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Zu kurze Suchanfragen |

Alice Bob
» Alice ist Informatikerin » Bob ist Filmliebhaber
» Sucht nach dem MaB Recall » Sucht den Film Total Recall



Zu kurze Suchanfragen Il

Suchanfrage: recall

@ recall - LEO: Ubersetzung im Englisch <> Deutsch Worterbuch

[ nttpsv/cictlec.org/englisch-deutsch/recal

Verben
RO mOworecalsth |recates, recatea| [0 ®etwA kindigen - kindite,gekincio |
RO MOworecalsth recates, recatea | [0 ®etwA zurickziehen | zag zuric, aurcigezogen |
RO mOworecallsth |recates,recatea| [0 ®sich an etv A erinnem | ermete einner:|
RO MOworecalsth recates, recatea | [0 ©® etwA aufkandigen | irusite au, sutgerraict
RO mOworecallsth |recates,recatea| [0 ®etw A ricknden |-, rickgenen |
RO MOworecalsth recates, recatea | [siche= e/ wieder ins Gedachnis rufen

@ Recall - Wikipedia

Recall steht fir:
+ Recall (Poitk), die Abberufung eines gewahlten Amtstrégers wahrend der Amtsdauer
+ Recall (Marketing), eine Methode zur Werbewirkungsmessung
+ statstische Trefferquote, sizhe Baurteilung eires binren Kiassiikators #Sensitivitat und Falsch-Negativ-Rate
+ Recall - Todliche Erinnerung, deutscher TV-Titel des Films Fugitive Mind - Der Weg ins Jenseits

Precision and recall - Wikipedia
W hitps:/enwikipedia.org/wiki/Precision_and_recall

Recall [edit
In information retrieval, recall is the fraction of the relevant documents that are successfully retrieved.

[{relevant documents} N {retrieved documents}|

|{relevant documents}|

recall =

@ Total Recall | Film 2012 | Moviepilot.de

[l nttpsy/www.moviepilot.de/movies/total-recall

Total Recall ist ein Actionfilm aus dem Jahr 2012 von Len Wiseman mit Colin Farrell,
Kate Beckinsale und Bryan Cranston.

Im Remake zum Schwarzenegger-Klassiker Total Recall muss sich Colin Farrell
fragen, ob seine neugefundene Agenten-Identitat Realitdt oder Fantasie ist.




Zu kurze Suchanfragen Il
Neue Anfrage von Alice: recall precision

@ Precision and recall - Wikipedia

W hitps://en.wikipedia.org/wiki/Precision_and_recall

Recall |edit)

In information retrieval, recall is the fraction of the relevant documents that are successfully retrieved.

|{relevant documents} 1 {retrieved documents}|
recall =

|{relevant documents}|

@ Precision and Recall Definition | DeepAl

[ ] hitps://deepal.org/machine-learning-glossary-and-terms/precision-and-recall

p
tp + fn
retrieved and relevant documents

recall =

all relevant documents




Zu kurze Suchanfragen IV

Neue Anfrage von Bob: total recall

https://de.wikipedia.org » wiki » Die_totale_Erinnerung... =

Die totale Erinnerung — Total Recall — Wikipedia

Die totale Erinnerung - Total Recall st ein Science-Fiction-film des niederlandischen Regisseurs Paul Verhoeven zus dem Jehr 1990 mit Amold Schwarzenegger in der Hauptrolle.
Der Film basiert auf der Kurzgeschichte Erinrerungen en gros von Philip K. Dick. Der Film startete am 26. |uli 1990 in den deutschen Kiros

https:fide.wikipedia.org » wiki » Total_Recall_(2012) ~

Total Recall (2012) — Wikipedia

Total Recall is: ein Us-amerikanische- So elfilm, der am 2. August 2012 erstmals in verschiederen Staaten in den Kinos zu sehen war. m Produktionsland erschien der Fim am 3.
August 2012, in Deutschiand am 23. August 2012. Der Science-Fiction-Film besiert auf der Kurzgschichte Erinnierungen en gros von Philip K. Dick und ist eine Neuve-filmung des 1960
erschienenen Films Die totale Erinnerung - Total Recall. In der Hauptrolle des Dougles Quaid ist Col n Fareell zu sehen. Regie filhrte Len Wiseman.




Zu kurze Suchanfragen V

Problem
» Natirliche Sprache ist Uneindeutigkeit
» Begriffe sind in ihrer Bedeutung iiberladen

> Der Kontext einer Anfrage ist entscheidend

Losung
» Mehr Informationen zum Kontext werden bendtigt
» Angabe des Informationsbediirfnis
» Auswahl von relevanten Termen fiir gegebene Anfrage

» Erweiterung von Suchanfragen mit diesen Termen



Related Work |

Auswahl von geeigneten Termen [4],[1]

» Manuelle und automatisch generierte Thesauri

» Ungewollte Topic-Drifts, wenn automatisch generiert

» Synonym fiir recall ist z.B. memory

Neue Anfrage: recall memory

@ Recall (memory) - Wikipedia
W hitps://enwikipedia.org/wiki/Recall_(memory)

[Recallin memory refers tothe menta process o rtreval of information from the past. Along ith encoding and storage, it s one of s of memory. There yoes of recalfree recal, cued
recall and serial recall.Psychologist test thse forms ofrecal s a way to study the memory processes of humans! and anims. fthe process ofrecal are encoding
specifciy.

@ Memory Recall and Retrieval: The Definitive Guide

mm https://www.magneticmemorymethod.com/memory-recall-retrieval/

Memory recall, sometimes called retrieval, is the

experience of remembering information.




Related Work Il
Explizites Relevanz-Feedback

> Nutzer gibt aktiv Riickmeldung zur Ergebnismenge

@ recall - LEO: Ubersetzung im Englisch < Deutsch Worterbuch @

[ nttpsv/cictleo.org/englisch-deutschirecall

Verben

BO @@ wrecallsh. jrecaka ecates [D® et kindigen | kindge, gekindn

BO @@ recalsh, jecaka,cseal D/ et utcehen 120 sk zuckpszopen
B0 D00 recallsn. ek caes Lo T T g p——
B0 O recalsin. ot ecated] 0 ® etw aufndigen | indteaut, agindt
RO M@ wrecallsh. |recakd, ecates 0® et ricknfen |-, rackgerven.

BO @@ recallsh, jecaka.ceal (2 ico et wieder ns Gedichiis rfen
(2) Recall - Wikipedia (4
Recall steht fr

« Recall (Politk), die Abberufung eines gewahiten Amtstragers wahrend der Amtsdauer

« Recall (Marketing), eine Methode zur Werbewirkungsmessung

« Statistische Trefferquote, siehe Beurteilung eines binaren Kiassifikators #Sensitivitat und Falsch-Negativ-Rate
« Recall - Todliche Erinnerung, deutscher TV-Titel des Films Fugitive Mind - Der Weg ins Jenseits

Precision and recall - Wikipedia v

W https:/enwikipedia.orgiwiki/Precision_and_recall

Recall (edit)
In information retrieval, recall is the fraction of the relevant documents that are successfully retrieved.

|{relevant documents} N {retrieved documents}|
recall =

[{relevant documents}|

@ Total Recall | Film 2012 | Moviepilot.de @

I htpsswawmoviepiiot de/moviesntotatrecall

Total Recall ist ein Actionfilm aus dem Jahr 2012 von Len Wiseman mit Colin Farrell,
Kate Beckinsale und Bryan Cranston.

Im Remake zum Schwarzenegger-Klassiker Total Recall muss sich Colin Farrell
fragen, ob seine neugefundene Agenten-Identitit Realitit oder Fantasie ist.




Related Work |1

Implizites Relevanz-Feedback

» Relevanzbewertung durch Nutzerverhalten z.B. Klickverhalten
Pseudo-Relevanz-Feedback

» Erste k Treffer werden als relevant angesehen

@ recall - LEO: Ubersetzung im Englisch < Deutsch Wérterbuch v
I ntipsy/dictieo.orglenglisch-deutschirecal

Verben
BO [ O recallsh. jrecatd ecatea D@ews
BO MO recallsth. jrecated ecatea
BO M@ recallsth. jrecaia. ecates
BO [ @ recallsth. jrecatd, recatea o
BO [ O recallsih. jrecated ecatea DO
BO [ O recallsh. jrecatd ecatea

Kundigen | kindige,gekincigt
zurickziehen | zoq 2

an e erinnern |

aulkndigen | kindgte au, autoekindint

aufen |, rickgersen
(3] sicho etw/t wieder ins Gedachins rufen

@ recall - Wikipedia «

Recall steht fur

+ Recall (Politk), die Abberufung eines gewahiten Amtstragers wahrend der Amtsdauer

+ Recall (Marketing), eine Methode zur Werbewirkungsmessung

+ statistische Trefferquote, siehe Beurteilung eines binaren Klassifikators #Sensitivitat und Falsch-Negativ-Rate
+ Recall - Todliche Erinnerung, deutscher TV-Titel des Films Fugitive Mind - Der Weg ins Jenseits

® Precision and recall - Wikipedia

Recall |edit]

In information retrieval, recal is the fraction of the relevant documents that are successfully retrieved,

|{relevant documents} N {retrieved documents}|

{relevant documents} |

recall




Related Work 1V

Probleme bisheriger Modelle

» Achten nicht auf die durch sie erzeugten Rankings
» Garantieren nicht, dass RF-Dokumente weit oben sind

» Anfragen sind nicht minimal

Keyquery-Eigenschaften [5]

» Menge von Suchanfragen aus der Potenzmenge von Termen
(1) Haben mindestens | Treffer

(2) Alle RF-Dokumente sind den Top-k Positionen

(3) Anfragen sind minimal

>
>
>
> Es gibt kein ¢’ C g, so dass (1) und (2) erfiillt sind



Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries |

Suchantrage

Simulation
Relevanz-

X Feedback

Relevanz-Feedback-
Dokumente

Keyquery-
Algorithmus

» Simulation des
Keyqueries und
Nounphrasen Relevanz-Feedbacks

» 6 verschiedene Varianten

Auswahistrategien

Y

Bildung einer
Suchanfrage

Retrieval-
Modell

Y

Ranking von
Dokumenten




Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries Il
Simulation des Relevanz-Feedbacks

» Inspiration durch TREC Relevance Feedback Track 2010 [3]
» Zur Verdeutlichung SRF (Sequential Relevance Feedback)

@ recall - LEO: Ubersetzung im Englisch < Deutsch Worterbuch
T nitps/dictleo.org/englisch-deutschrecall

Verben
BO M®wrecall st |recaes.recateat

BO M®wrecall sh. |recaies. ecated |

®0 recall sh. {recaed,recaled |

@0 recall sh. |recaed,recaled | aufkindigen | kindre aut aekindiot|
BO mOoreclsn ecated| [0 @ e rucknfen |- rickoersien

BO M wrecall sh |recaes. recateat () siche= etw/* vieder ins Gedachinis rufen

@ Recall - Wikipedia 4

Recall steht fur

45 kindigen | naig

zurickziehen | zog 2t

e erinne |

« Recall (Politk), die Abberufung eines gewahiten Amtstragers wahrend der Amtsdaver

+ Recall (Marketing), eine Methode zur Werbewirkungsmessung

« statistische Trefferquote, siehe Beurteilung eines biniren Klassifikators #Sensitivitat und Falsch-Negativ-Rate
+ Recall - Todliche Erinnerung, deutscher TVTitel des Films Fugitive Mind - Der Weg ins Jenseits

Precision and recall - Wikipedia v

W hitps://enwikipedia.org/wiki/Precision_and_recall

Recall [edit]
In information retrieval, recall is the fraction of the relevant documents that are successfully retrieved.

|{relevant documents} N {retrieved documents}|
recall =

{relevant documents}|




Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries Il

Suchanfrage

Simulation
Relevanz-

X Feedback

Relevanz-Feedback-
Dokumente

Keyquery-
Algorithmus

Keyqueries und
MNounphrasen

Auswahistrategien

Y

Bildung einer
Suchanfrage

Retrieval-
Modell

Y

Ranking von
Dokumenten

» Berechnung von Keyqueries

» Extraktion von Nounphrasen



Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries |V

Berechnung von Keyqueries und Nounphrasen

>

>
>
>

vy

Auswahl der Terme und Nounphrasen aus RF-Dokumenten
Termauswahl nach Tfldf oder nach Termgewicht
Filterung der Terme nach Lange und Sonderzeichen

Auswahl von Termen, die in weniger als 10% der Dokumente
vorkommen

Berechnung der Potenzmenge aus diesen Termen

Uberpriifung der Keyquery-Eigenschaften



Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries V

Anfrage: international organized crime

>
>
[

Anfrage 301 aus dem Robust04-Corpus
Suche nach Organisationen, die Verbrechen begehen

Relevant: Dokumente, die mindestens die Organisation und
das Verbrechen beschrieben

Irrelevant: Vage Referenzen auf z.B. Drogenhandel ohne
konkrete Namen von Organisationen

Etwa 450 relevante Dokumente im Corpus



Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries VI

Top-5 Keyqueries fiir RM3-Terme fiir
international organized crime international organized crime
Term Gewichtung
crime 0.3015
organized 0.2551
crime criminal international 0.1666
organized smuggling criminal criminal 0.0553
organized crime mafia 0.0259
organi?ed mir.listry ?riminal germany 0:0248
smuggling crime ministry .
russian 0.0199
east 0.0198
czech 0.0198

corrupt 0.0194




Erweiterung von Suchanfragen mit Keyqueries VII

Suchanfrage

Simulation
Relevanz-
Feedback

Relevanz-Feedback-
Dokumente

Keyquery-
Algorithmus

Keyqueries und » Bildung einer Suchanfrage
Nounphrasen

» 4 verschiedene Strategien

Auswahlstrategien

Blldung elner
Suchantrage

Retrieval-
Madell

Ranking ven
Dokumenten




Evaluation |

Ansatz Parameter NDCG@1000 Recall@1000
1 KQ 0.539 0.699
Keyquery ohne NP 5 KQ 0.599 0.724
10 KQ 0.602 0.728
1 NP 0.652 0.733
Keyquery mit NP 2 NP 0.669 0.745
5 NP 0.686 0.760
BM25 k1=0.9, b=0.4 0.534 0.699
RM3 QW=0.25 0.680 0.802

» Erhohung der Anzahl der Keyqueries (KQ) positiv fiir den
NDCG und Recall

» Starkerer Einfluss bei Erhohung von 1 auf 5 Keyqueries als bei
Erhohung von 5 auf 10

» Erhohung des NDCG und des Recalls bei Verwendung von
Nounphrasen (NP)

» Mehr Nounphrasen fiihren zu besseren Ergebnissen



Evaluation I

Relaxed Keyqueries

| 4

>

Warum ist die Verdopplung von 5 auf 10 Keyqueries so
schwach?

Es konnen manchmal nur wenige oder gar keine Keyqueries
berechnet werden

Idee: Schwiche Keyquery-Eigenschaften ab

Keyqueries miissen jetzt nicht mehr alle RF-Dokumente in den
Top-k Positionen haben

Entferne solange RF-Dokumente aus der Bedingung bis
vordefinierte Anzahl an Keyqueries berechnet werden kann



Evaluation Il

Ansatz Parameter NDCG@1000 Recall@1000
1 KQ 0.539 0.699
Keyquery ohne NP 5 KQ 0.599 0.724
10 KQ 0.602 0.728
1 NP 0.652 0.733
Keyquery mit NP 2 NP 0.669 0.745
5 NP 0.686 0.760
1 KQ 0.657 0.709
Relaxed Keyquery 5 KQ 0.692 0.766
10 KQ 0.697 0.770
BM25 k1=0.9, b=0.4 0.534 0.699
RM3 QW=0.25 0.680 0.802

> Ubertreffen Keyqueries mit Nounphrasen bei gleicher oberer
Schranke fiir Anzahl der Keyqueries

» Besser als Baseline BM25 und RM3 aber nur im NDCG



Evaluation IV

Weitere Relevanz-Feedback-Varianten

o b=

Sortierung nach Lange aufsteigend (Shortest)

Sortierung nach Lange absteigend (Longest)

Sortierung nach Zufall (Random)

Sortierung nach Schwierigkeit aufsteigend (Least Difficult)
Sortierung nach Schwierigkeit absteigend (Most Difficult)



Evaluation V

Feedback-Variante Ansatz Parameter NDCG
SRF Relaxed Keyquery 15 KQ 0.700

RM3 QW=0.25 0.680

Relaxed Keyquery 15 KQ 0.711

Shortest RM3 QW=0.25  0.649
Relaxed Keyquery 10 KQ 0.727

Random RM3 QW=0.25  0.659
Relaxed Keyquery 15 KQ 0.716

Least Difficult RM3 QW=0.25 0689

P> Relaxed Keyquery erzielt beste Ergebnisse im NDCG
» Beste Verfahren konnen RM3 fast immer lbertreffen
» Anfragen sind aber sehr komplex gegeniiber RM3

» Komplexere Anfragen haben oftmals bessere Performance als
weniger komplexe Anfragen [2]



Evaluation VI

Auswahlstrategien

» Zahlen von Termen

» Haufigste Terme zur Berechnung neuer Keyqueries
» Entstehende Anfragen sind Keyqueries und weniger komplex

> Greedy-Query
» Starten bei besten Keyquery und fiigen Terme hinzu
» Solange bis vordefinierte Lange erreicht ist

» Auswahl iiber NDCG

» Wabhle beste Keyqueries beziiglich des NDCG aus
» ODER-Verkniipfung von Keyqueries und Nounphrasen



Evaluation VII

Ansatz Parameter NDCG®@1000 Recall@1000
Greedy-Quer 5 Terme 0.383 0.435
Y Y10 Terme 0.495 0.545
Z5hlen 5 Terme 0.598 0.725
10 Terme 0.604 0.730
BM25 k1=0.9, b=0.4 0.534 0.699
RM3 QW=0.25 0.680 0.802

» Greedy-Ansatz bleibt unter der Baseline BM25

» Erhohung der Termanzahl bringt Verbesserung im NDCG und
Recall

» Z3hlen der Terme kann Baseline BM25 im NDCG und Recall
ubertreffen

» Performance etwa so gut wie Keyqueries ohne Nounphrasen
» Kein Ubertreffen der Baseline RM3



Evaluation VIII

Gewichtete Keyqueries

>

vVvvyVvYVvYyypy

Ziel: Bessere Performance als RM3 bei gleicher Komplexitat
Nutzen Termgewichte auch fiir Keyqueries

RM3 bildet expandierte Suchanfrage

Wahlen die besten Terme nach dem Termgewicht aus
Bilden Keyqueries festgelegter Lange daraus

Neugewichtung durch RM3

Auswahl der besten Anfragen nach dem MaB NDCG

Verkniipfung zu einer Suchanfrage



Evaluation IX

QW=0 QW=0.25 QW=0.5 QW=0.75 QwW=1
Ansatz  NDCG Recall NDCG Recall NDCG Recall NDCG Recall NDCG Recall

RM3  0.652 0.764 0.680 0.802 0.665 0.800 0.613 0.760 0.534 0.699

RM3KQ 0.649 0.760 0.680 0.800 0.653 0.784 0.602 0.743 0.534 0.699

» Fiir SRF gleicher NDCG bei QW=0.25 und QW=1

» Ansonsten ist RM3 leicht besser

» Hochste Werte bei QW=0.25

> Termgewichte waren hilfreich

» In einigen Feedback-Varianten bis zu 60% besser als RM3



Evaluation X

QW=0.0, query_length=10

0.80
label
—e— m3
075 «— m3,weight=0.0,length=10,candidate=11
0.70
2
goes
0.60
0.55{ «
0307 2 3 3 5
rel
0.80 QW=0.5, query_length=10
label
—— m3
075 «~ m3,weight=0.5 length=10,candidate=11
0.70
0.55
0.50

QW=0.25, query_length=10

label
—e— m3
«— 1m3,weight=0.25,length=10,candidate=11

QW=0.75, query_length=10

label
—e— m3

«— rm3,weight=0.75 length=10,candidate=11




Zusammenfassung

Erkenntnisse

» Klarung der Frage wie Keyqueries zur Erweiterung von
Suchanfragen genutzt werden kdnnen

» Bei Verwendung von explizitem Relevanz-Feedback
zuverlassige Verbesserung gegeniiber BM25

> In einigen Konfigurationen Ubertreffen von RM3 méglich

» Abschwachung der Keyquery-Eigenschaften fiihren zu guten
Ergebnissen im NDCG und Recall

» Keyqueries profitieren stark von Relevanz-Feedback

Future Work
> Gewichtete Keyqueries mit anderen Erweiterungsmodellen
» Weniger komplexe Anfragen, die etablierte Modelle iibertreffen
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